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679,007. Turbine plant. AKT.-GES BROWN, 
BOVERIE, & CIE. March 13, 1951 [March 13, 
1950], No. 6048/51. Class 1 10(iii) A power plant 
comprises a useful power set consisting of an air 
compressor 3, an electric generator 9 and a gas 
turbine 6 and a charging set comprising a low- 
pres- sure compressor 1 which feeds the air 
compressor 3 and a steam turbine 12 which is 
operated by steam produced in cooling the rotor, 
blades and casing of the turbine 6. The 
compressors 1 , 3 supply air to a water-cooled 
combustion chamber 4 for the turbine 6, the 
exhaust gases of which are utilized in a steam 
superheater 7 and a feed water preheater 8. In 
modifications, an additional steam turbine is 
arranged in series or in parallel with the steam 
turbine 12 and assists the turbine in driving a 
com- mon power shaft for the generator 9 or 
drives another generator. 
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Dans les installations de turbines a gaz pour la 
production d'energie electrique travaillant sui- 
vant un cycle ouvert, il est connu de construire a 
deux ou plusieurs corps les compresseurs et les 
turbines a gaz et d'aceoupler les machines par 
exemple sur deux arbres independants Tun de 
1'autre de facon que la turbine a gaz a haute 
pression et le compresseur a haute pression 
constituent avec la gencratrice de puissance utile 
le groupe de puissance utile qui t ourne a vitesse 
constante, tandis que le compresseur a basse 
pression et la turbine a basse pression qui 
l'actionne forment le groupe dit de suralimenta- 
tion, qui peut f onctionner a une vitesse variable 
suivant la demande d'air, demande variable elle- 
meme avec la charge et qui suralimente le groupe 
de puissance utile a des pressions differentes. Les 
perturbations de l'equilibre de charge qui se 
produisent au groupe de suralimentation, c'est- 
a-dire les ecarts entre la puissance fournie par la 
turbine a gaz et la puissance absorbee par le 
compresseur, doivent alors etre compensees par 
une machine auxiliaire, par exemple par un elec- 
tromoteur qui peut ceder au groupe de surali- 
mentation, aux differentes vitesses, plus oumoins 
de Tenergie qui fait defaut a ce dernier, ou bien 
aussi restituer au reseau l'energie en excedent. 
Par suite, il faut ufiliser soit des moteurs a 
collecteur, soit des moteurs a courant continu en 
montage Leonard ; les deux solutions sont tres 
onereuses et pour de grand es puissances, elles 
ne sont plus realisables au point de vue construc- 
tif. 

Dans les installations thermiques de force 
motrice avec groupe de turbine a gaz de puissance 
utile ou la turbine a gaz a haute pression travaille 
avec des gaz a tres haute temperature, par exem- 
ple depassant 1 000<> C, ce qui oblige a refroidir 
au moyen d'eau, tant a l'etat liquide qu'en cours 
de vaporisation, celles de ses surfaces qui sont 
balayees par les gaz, l'equilibre de la commande 
du groupe de suralimentation peut se maintenir 
de maniere tres adequate en utilisant la vapeur 
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qui se forme lors du refroidissement de la turbine 
a gaz a haute pression et haute temperature 
pour entramer une turbine a vapeur acfionnant 
le compresseur du groupe de suralimentation et 
remplacant des lors la turbine a gaz de ce groupe. 
Etant donne que la puissance de cette turbine 
peut, de maniere connue, se regler a chaque 
instant jusqu'a sa plus grande valeur, il n'est 
plus necessaire de prevoir un moteur auxiliaire. 
On obtient ainsi avec des nioyens simples, et 
quel que soit le regime, un bon equilibre entre 
la puissance et la charge du groupe de surali- 
mentation, et la possibility d'adapfer rapidement 
la vitesse aux fluctuations de la charge du groupe 
de puissance utile. 

La presente invention a des lors trait a une 
installation thermique de force motrice et est 
caracferisee par un groupe de puissance utile 
compose essentiellement d'un compresseur d'air, 
d'une generatrice de puissance utile et d'une 
turbine a gaz, cette turbine a gaz etant const ruite 
pour fonctionner avec des gaz moteurs d'une 
temperature d'au moins 1 000° C, et de telle 
sorte que les surfaces de son rotor, de ses ailettes 
et de son stator balayees par les gaz soient 
refroidies par de 1'eau tant a 1'etat liquide qu'en 
cours de vaporisation ; de plus, a ce groupe de 
puissance utile est associe un groupe de surali- 
mentation compose essentiellement d'un com- 
presseur d'air a basse pression et d'une turbine 
a vapeur qui utilise la vapeur produite lors du 
refroidissement de la turbine a gaz. 

Dans les installations thermiques de force 
motrice suivant l'invention, il y a avantage a ins- 
taller encore une autre turbine a vapeur dans 
iaquelle sera utilisee, de preference pour produire 
de la puissance utile, la vapeur developpee par 
Teau de refroidissement de la turbine a gaz et 
qui n'est pas necessaire au groupe de suralimen- 
tation. 

Au lieu de ce groupe special a turbine a vapeur, 
on peut aussi prevoir une turbine a vapeur 
accouplee au groupe de puissance utile a turbine 
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a gaz, laquelle turbine a vapeur absorbera la 
vapeur en excedent et cedera sa puissance a la 
generatrice du groupe de puissance utile. Lors- 
qu'on prevoit deux turbines a vapeur, il est 
avantageux de les monter en serie du cote vapeur, 
Tune travaillant corame turbine a haute pression 
et l'autre comme turbine a basse pression. 

Le dessin annexe montre schematiquement a 
titre d'exemples quelques formes de realisation 
de Fob jet de l'invention. La figure 1 represent e 
une installation thermique de force molrice 
suivant l'invention dans sa forme la plus simple, 
dans laquelle la turbine a vapeur n'est prevuc 
que pour entralner le compresseur de suralimen- 
tation. Les figures 2, 3 et 4 montrent d'autres 
formes de realisation de I'idee de l'invention, 
dans lesquelles une deuxieme turbine a vapeur 
est montee de diverses facons pour debiter de la 
puissance utile. 

Une installation thermique de force motrice 
suivant l'invention comprend par exemple, 
comme represents a la figure 1, un compresseur 
de suralimentation 1 qui aspire Fair dans 1'atmo- 
sphere, un refrigerant intermediaire 2 ; un com- 
presseur a haute pression 3 et une chambre de 
combustion 4, dont l'enveloppe peut egalement 
€fre refroidie par de l'eau, tant a l'etat liquide 
qu'en cours de vaporisation. La tuyere a combus- 
tible 5 amene le combustible a la chambre de 
combustion. Les gaz de la combustion traversent 
la turbine a gaz 6, dont les surfaces balayees par 
les gaz du rotor, des ailettes et du stator sont 
refroidies par de l'eau, tant a l'etat liquide qu'en 
cours de vaporisation. La chaleur qui reste dans 
les gaz d'echappement de la turbine a gaz 6 
acheve d'etre utilisee dans un surchauffeur de 
vapeur 7 et dans un rechauffeur d'eau d'alimen- 
tation 8. Le compresseur a haute pression 3 el 
la turbine a gaz 6 sont accouples entre eux ef 
avec la generatrice elecfrique 9 et forment 
ensemble le groupe de puissance utile de Instal- 
lation thermique de force motrice. Toute la 
vapeur qui se forme lors du refroidlssement de 
la turbine a gaz 6 et de la chambre de combustion 
4 se rassemble dans le collecteur de vapeur et 
d'eau 10, d'ou l'eau est amenee par la pompe de 
circulation 1 1 aux surfaces de vaporisation du 
stator et des aubes directrices de la turbine a gaz 
6, ainsi que de la chambre de combustion 4. La 
vapeur prise au collecteur 10 parcourt le sur- 
chauffeur 7, apres quoi elle actionne la turbine 
a vapeur 12 qui forme ensemble avec le com- 
presseur a basse tension 1, le groupe de surali- 
menfation. La vapeur d'echappement de la 
turbine a vapeur 12 se condense dans lc con- 
denseur 13, d'ou l'eau condensee est reprise 
par la pompe 14 et la pompe alimenfaire 15 
qui la refoule a travers le rechauffeur 8 dans le 



ballon collecteur 10. L'eau pour le refroidisse- 
ment du rotor de la turbine a gaz et de son 
ailettage mobile peut etre prise a la conduite 
d'eau condensee en aval de la pompe a eau 
condensee 14. 

Dans les centrales thermiques de force motrice 
suivant les figures 2, 3 et 4, les cycles que 
suivent les divers agents moteurs sunt en grande 
partie les memes qu'a la figure 1, et les raemes 
machines et appareils sont designcs par les 
memes chiffres de reference. D'apres la figure 2, 
une deuxieme turbine a vapeur 1 6, accouplee a 
une generatrice de puissance utile 17, utilise 
1' excedent de vapeur qui n'est pas necessaire au 
groupe de suralimentation 1, 12. Les deux 
turbines 12 et 16 sont montees en parallele du 
cote vapeur. 

D'apres la figure 3, la turbine a vapeur supple- 
mentaire 18 qui utilise la vapeur en excedent, 
est accouplee au groupe de puissance utile 3, 6, 
9, de sorte qu'elle peut ceder sa puissance a la 
generatrice de puissance utile 9. Ici egalement, 
les deux turbines a vapeur 12 et 18 sont montees 
en parallele du cote vapeur. 

Suivant la figure 4, les deux turbines a vapeur 
1 8 et 1 2 de la figure 3 peuvent etre montees 
en serie du cote vapeur pour travailler l'une 
comme turbine a haute pression, l'autre comme 
turbine a basse pression; le montage en serie 
des deuxf urbines a vapeur est egalement possible 
dans une installation suivant la figure 2. 

RESUME 

1° Installation thermique de force motrice 
caracterisee par un groupe de puissance utile 
compose essentiellement d'un compresseur d'air, 
d'une generatrice de puissance utile et d'une 
turbine a gaz, laquelle turbine est const ruite 
pour fonctionner avec des gaz moteurs d'une 
temperature d'au moins 1 000° C et de telle 
sorte que les surfaces de son rotor, de ses ailettes 
et de son stator balayees par les gaz soient 
refroidies par de l'eau tant a l'etat liquide qu'en 
cours de vaporisation ; tandis qu'a ce groupe de 
puissance utile est associe un groupe de surali- 
mentation compose d'un compresseur d'air a 
basse pression et d'une turbine a vapeur qui 
utilise la vapeur produite lors du refroidisse- 
ment de la turbine a gaz. 

2° L'installation comprend une deuxieme tur- 
bine a vapeur dans laquelle on utilise, de prefe- 
rence pour .produire de . la . puissance utile, la. 
vapeur excedentaire qui est formee lors du 
refroidissement de la turbine a gaz mais qui 
n'est pas necessaire au groupe de suralimen- 
tation. 

3° La deuxieme turbine a vapeur, accouplee 



au groupe turbine a gaz de puissance utile, 
donne sa puissance a la generatrice. du groupe 
de puissance utile. 
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4° Les deux turbines a vapeur de Installation 
suivant alineas 1°, 2° et 3° qui precedent, sont 
montees en serie du cote vapeur. 
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